KMB104 GENEL KIMYA LABORATUVARI-I|
DENEYIN ADI: INDIRGENME YUKSELTGENME (REDOKS) REAKSIYONLARI

Deneyin Amaci: Cesitli maddelerin indirgenme ve yiikseltgenme egilimlerini belirlemek.

Temel Bilgiler: Kimyasal reaksiyonlar, genel olarak reaksiyona girenler ve iiriinler arasinda
elektron aligverisi olan (redoks reaksiyonlar1) ve olmayanlar olmak iizere iki gruba ayrilabilirler.
Elektron aligverisi olmayan reaksiyonlar genellikle iyonlarin ve molekiilleri birlesmesi ve
ayrilmast ile ilgilidir. Ornek olarak, NaCl ve AgNOjs cdzeltilerinin karigtirilmasiyla Ag* ve CI

iyonlar1 birleserek beyaz renkli suda ¢6ziinmeyen AgCI (giimiis kloriir) ¢okelegini olustururlar.
NaClx + AQgNO; —— AgCI(k) + NaNO3(aq)

Bu reaksiyonda elektron aligverisi s6z konusu degildir. Bu tiir reaksiyonlar, reaksiyona
girenlerin ve reaksiyon irlinlerinin atom ve mol sayilari gézoniine alinarak kolayca
denklestirilebilir.

Atomlar arasinda elektron aligverisi olan reaksiyonlar, yiikseltgenme (oksidasyon) ve
indirgenme (rediiksiyon) reaksiyonlari ya da kisaca “Redoks Reaksiyonlar1” olarak bilinir. Birgok
onemli reaksiyon bu gruba girer. Yiikseltgenen madde elektron verir, indirgenen madde ise
elektron alir. Bir reaksiyonda eger bir indirgenme varsa buna karsilik mutlaka bir yiikseltgenme
olmalidir. Elektron alarak indirgenen ve Karsisindaki maddeyi yiikseltgeyen maddeye
“Yiikseltgen”’, elektron vererek yiikseltgenirken karsisindaki maddeyi indirgeyen maddeye
“Indirgen” denir. Bir atom yiikseltgendiginde elektronlarmi kaybeder ve yiikseltgenme sayisi
artar, indirgendiginde ise elektronlar kazanir ve yiikseltgenme sayis1 azalir.

Redoks reaksiyonlarinda yer alan yiikseltgenme ve indirgenme islemlerini ayri ayri ifade
etmek miimkiindiir. Redoks reaksiyonlarmi iki yari reaksiyon seklinde yazabiliriz. Ornegin,

sodyum ve klordan sodyum kloriir olusumu reaksiyonu iki yar1 reaksiyon seklinde yazilabilir.

Yiikseltgenme yari-reaksiyonu : 2Na — 2Na* + 2e

Indirgenme yari-reaksiyonu: Clz2 + 20 —» 2CI'

Toplam Redoks reaksiyonu : 2Na + Cl2 —— 2NaCl



Yar1 reaksiyonun kendisi tek basma yer alamaz. Ciinkii indirgenme olmaksizin
yiikseltgenme, yiikseltgenme olmaksizin indirgenme olamaz. iki yar1 reaksiyonun toplami tiim
toplam reaksiyonu gosterir. Reaksiyon sirasinda verilen elektron sayisi, alinan elektron sayisina
esit olmalidir. Bu nedenle toplam redoks reaksiyonunda elektronlar yer almaz.

Bunlar: bir 6rnek ile agiklayalim:

2+ 7+ 6+ 6+ 4+
N325303 + Kl\-"IllO4 + HQO — NEIQSOJ, + K3504 + hillOg + KOH

Denklemde Na»S,03‘daki kiikiirt atomu +2 degerlikten 4¢” vererek +6 degerlige yiikseltgenmis,
KMnOs‘daki +7 degerlikli mangan ise +4 degerlige inerken 3e™ almistir. Bu durumda her iki
atom i¢in alinan ve verilen elektron sayilarmi esitlemek iizere (en kiiclik sayilarla) kiikiirt
atomunun bulundugu Na»S;03‘n 6niine 3, mangan atomunun bulundugu KMnO4‘in 6niine ise 8
katsayisini koymak gerekir. Daha sonra diger atomlar en sona oksijen birakilmak suretiyle

sayilarak uygun katsayilarla denklestirilir.

3 Na2S203 + 8 KMnOs + HoO —» 3Na2S04 + 3K2S0O4 + 8MnO2 + 2KOH

Denklestirilmis denklemde Na2S203 indirgen, KMnOas yiikseltgen maddedir.

Gerekli Aletler ve Kimyasal Maddeler
5 adet deney tiipii, 0,1 KMnOas, 6M H2S04, 0,2 M FeSO4 ¢ozeltisi, %3’lik H202, 0,1 M Kl, 6M
KOH ve 0,1 M NaCl.

Deneyin Yapihisi

Deney A: Bir deney tiipiine 2mL 0,1 M KMnOg ¢6zeltisi konur, {izerine 6M H2SO4 ¢ozeltisinden
4-5 damla ilave edilir. Daha sonra deney tiipiine 0,2 M FeSOg ¢ozeltisinden SmL yavas yavas
ilave edilir. Gézlemler yazilir.

Deney B: %3’lik H2O2 ¢ozeltisinden 2mL alarak deney tiipine konur, iizerine 6M H2SO4
cozeltisinden 4-5 damla ilave edilir. Daha sonra deney tiiptine 0,1 M KMnOs ¢ozeltisinden,

KMnOgy’iin rengi kaybolana kadar yavag yavas ilave edilir. Gozlemler yazilir.



Deney C: Bir deney tiipiine 5-6 damla 0,1 M KMnOs ¢ozeltisi konur. Uzerine 6M H2SO4
cozeltisinden 2-3 damla ilave edilir. Daha sonra tiipe NaxSOsz ¢ozeltisinden 6-7 damla yavas
yavag eklenir. Gozlemler yazilir.

Deney D: Bir deney tiipiine 1ImL 0,1 M KMnOs ¢dzeltisi konur. Uzerine 6M KOH ¢ozeltisinden
4-5 damla ilave edilir. Daha sonra deney tlipiine KMnO4’lin rengi kaybolana kadar 0,1 M Ki
¢oOzeltisinden ilave edilir.

Deney E: 0,1 M NaCl ¢ozeltisinden 5-6 damla alarak bir deney tiipiine konur. Uzerine 6M H2SO4
¢ozeltisinden 5-6 damla ilave edilir. Daha sonra tiipe 0,1 M KMnOs ¢6zeltisinden 1-2 damla

eklenir. Gézlemler yazilir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi
1-) Tiim deneyler i¢in olusan tepkimeleri ve denklestirilmis toplam tepkimeyi yaziniz.
2-) Deney E’de KMnOys ¢ozeltisinin daha fazla eklenmesi ile rengin degismesini bekler misiniz

yorumlayarak belirtiniz.
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